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1 项目背景 

城市作为一个复杂的系统，其发展离不开天燃气等动力能源，城

市燃气管网运行存在来至人、设备、环境以及管理等各方面的风险隐

患耦合作用，同时随着城市社会经济的发展，其凸显脆弱性，燃气管

网各种风险相互耦合并引发事故灾难，将会对城市造成极大的破坏，

相关事故在国内外屡见不鲜，故需要形成规范性进行标准化要求。根

据湖南省天然气输气管网建设三年行动计划（2020-2022 年） 

2020-2022年计划建设 30 条管道，建设总里程约 1280 公里，计

划投资 60.27 亿元（详见附表）。国家支干线方面：建成新气管道广

西支干线，湖南段里程约 245 公里，计划投资 24.5 亿元。省内支干

线方面：续建完成管道 8 条，建成总里程约 569.4 公里，计划投资

16.11 亿元；新建管道 15 条，建成 12 条，建成总里程约 466 公里，

计划投资 19.66 亿元；适时开展 6 条备选管道前期工作，具备条件时

纳入本轮三年行动计划开工建设。 

本轮三年行动计划完成后，到 2022 年，全省天然气管网里程约

达 3900 公里，14 个市州中心城市全部管道气化，长沙、湘潭、岳阳、

常德、株洲、衡阳、娄底 7 市管道气“县县通、全覆盖”，全省管道

气化县（市、区）由 69 个增加至 95 个，“县县通”完成率达到 78%。 

城镇燃气自控系统（包括场站现场仪表系统、SCADA 系统及安防

系统）是保障城市安全可靠供气的重要设施，其分布点多面广，涉及

千家万户的用气安全，而这些系统设备大部分安装在野外场站的露天

环境下，容易遭受雷击破坏，不仅会造成重大的经济损失，还会给城

镇燃气管网运行带来重大的安全隐患，严重时甚至会造成火灾或爆炸

事故。因此，城镇燃气建立标准的检测规范，对保障城镇燃气的安全

运行具有重要意义。 

2 工作简况 

2.1 任务来源 
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2022 年 1 月，经湖南省市场监督管理局下达 2022 年度第一批地

方标准制修订项目计划，《城镇天然气系统防雷装置检测规范》地方

标准立项，本标准技术归口单位和项目主管部门为湖南省气象局，起

草单位为邵阳市市气象局。 

2.2 工作过程 

2021 年 6 月，项目组在该标准申报立项前之前做了大量的前期

工作，经过大量的调研、广泛征求意见，查找文献，成立标准编制课

题组，编制工作方案。 

2021 年 11 月，完成申请书的编制，并申报立项。 

2022 年 1 月，《城镇天然气系统防雷装置检测规范》地方标准正

式立项。 

2022 年 3 月—2022 年 5 月，调研国内相关标准制定情况，及湖

南省内城镇天然气基本情况，并赴相关部门、临市天然气站开展现场

咨询等工作。 

2022 年 5 月—2022 年 6 月，整理湖南省城镇天然气防雷相关资

料，编制小组研讨参考国家标准制定地标。初步提出城镇天然气系统

防雷装置检测技术要求，与相关部门开展技术交流等。 

2021 年 7 月-9 月，完成标准初稿及其编制说明征求意见。 

2.3 标准主要起草人及其所做的工作 

本标准起草单位：邵阳市气象局。 

本标准主要起草人：邹德培、李福勇、潘江萍、王佩、罗龙友、

吕巍伟、王楚凤、刘冬梅、苏仲铭、陈代亮、李志伟 

具体分工如下： 

邹德培：邵阳市气象局助理工程师，项目负责人，负责标准总体

方案设计，负责标准和编制说明起草工作，参与标准起草工作。 

李福勇：邵阳市气象局副局长，参与标准总体方案设计，负责标

准征集意见稿和编制说明的审定。 
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潘江萍：长沙市气象局高级工程师，负责标准的制订实施方案，

参与标准起草工作。 

王佩：郴州市气象局工程师，负责标准相关资料的收集与整理、

分析，参与标准起草工作。 

罗龙友：邵阳市气象局高级工程师，负责相关标准在实际中的检

验。 

吕巍伟：邵阳市市气象局工程师，负责相关标准在实际中的检验。 

王楚凤：邵阳市市气象局工程师，负责标准规范性文件、文献查

阅，方案完善。 

刘冬梅：邵东市气象局高级工程师，负责标准规范性文件、文献

查阅，方案完善。 

苏仲铭：娄底市气象局工程师，负责相关标准完善。 

陈代亮：湘潭市气象局工程师，负责标准规范性文件、文献查阅，

方案完善。 

李志伟：郴州市气象局高级工程师，负责标准相关资料的收集与

整理、分析，参与标准起草工作。 

3 标准编制的原则和标准主要内容 

3.1 标准编制原则 

本标准根据《中华人民共和国国家标准化法》《中华人民共和国

标准化法实施条例》《中华人民共和国气象法》《湖南省地方标准管理

办法（试行）HNPR-2019-26001》及有关法规、规章，GB/T 1.1—2020

《标准化工作导则  第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》、

GB/T1.2—2020《标准化工作导则 第 2 部分：标准的制定方法》中的

原则要求进行编写。 

3.2 标准主要内容 

本标准主要包括了范围、规范性引用文件、术语和定义、检测项

目、检测程序、检测周期、检测仪器和方法、检测内容及技术要求、
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检测作业要求共 9 章内容。 

3.2.1 范围 

本标准规定了城镇燃气站场防雷装置的检测项目、程序、周期、

方法、内容及技术要求。 

本标准适用于城镇燃气站场防雷装置及防静电接地装置的检测。

本标准适用于沿海、内河港口防雷装置的设计、检测和管理。 

3.2.2 规范性引用文件 

对适用于本标准的规范性引用文件进行了说明。 

3.2.3 术语和定义 

为了便于理解标准的主要内容，设置了“术语和定义”一章。对

本标准涉及到的术语的含义进行了界定。 

3.2.4 检测分类及项目 

确定了防雷检测的分类，并对检测项目的具体检测内容进行了细

化。 

3.2.4 天然气案例 

 

 

图：桂阳-嘉禾输气管道输配系统及流向示意图 

 

桂阳-嘉禾输气管道是由湖南省天然气管网有限公司投资建设的
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湖南省内天然气支干线工程之一。新建输气管线至嘉禾清管分输站，

线路长度约 42km。全线扩建荷叶清管站 1 座，新建龙潭分输阀室 1

座，新建嘉禾清管分输站 1 座，预留分输嘉禾县机械装备制造基地的

供气接口，为监控阀室。管道设计输量中预留了管道继续往永州市南

部六县延伸的市场需求量。桂阳-临武输气管道工程线路走向为南北

走向，全长约 60km，管线途径桂阳县、临武县、北湖区 3 个区县，

以山地、丘陵为主。其中，桂阳首站至荷叶清管站管径 DN400，荷

叶清管站至临武末站管径 DN250，设计压力均为 6.3Mpa，设计输量

为 4.24×108Nm3/a。桂阳 -郴州 -资兴输气管道设计输量 8.27×

108Nm3/a（其中郴州-资兴段设计输量 6.17×108Nm3/a，郴州-桂阳段

设计输量 2.1×108Nm3/a）。 

 
图：邵阳市-邵东市输气管道 
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图：邵阳市-邵阳县输气管道 

 

图：邵阳市-邵阳县、邵阳市-邵东市输气管道-邵阳市首站 

永州-邵阳县输气管道工程起自永州首站，途径永州市的零陵区、冷水滩区、

东安县和邵阳县，共四个县（区），止于邵阳县末站，线路全长 120km。沿线地

形为丘陵和丘间谷地。沿线河流大中型穿越 2 处，铁路穿越 3 处，高速公路穿越

2 处，等级公路穿越 11 处。管道设计输量 3.72×108m3/a。沿线设站场 2 座，分

别为永州首站、邵阳县末站，其中邵阳县末站在原有站场内进行扩建；沿线设阀

室 6 座，均为监控阀室。 

邵阳市-邵东市输气管道工程总长度约 16.67km，全线设置 1 座站场（邵东

市末站），其中站场布置有工艺区、生产区、办公生活区、放空区，办公生活区、

工艺区及放空区分区布置，放空区距离站场工艺区和办公生活区不小于 120m，
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办公生活区主要有办公室、仪控室、库房、工具间、会议室、水源井泵房、水处

理间、配电室等。 

中石油湘娄邵邵阳末站-邵阳市首站段（DN350，6.2km）、邵阳市首站-邵阳

县末站段（DN350，50.08km），总长度为 56.28km，沿线经过邵阳市经开区、双

清区、大祥区、邵阳县 4 个县、区，全线设置 2 座站场（邵阳市首站、邵阳县

末站）和 3 座线路截断阀室，每个站场均布置有工艺区、生产区、办公生活区、

放空区，办公生活区、工艺区及放空区分区布置，放空区距离站场工艺区和办公

生活区不小于 120m，办公生活区主要有办公室、仪控室、库房、工具间、会议

室、水源井泵房、水处理间、配电室等；阀室布置有工艺区（阀室间、设备间）

和防空区，工艺区与防空去分区布置，放空区距离阀室工艺区不小于 40m，无办

公生活区。 

3.3 主要内容确定的依据 

通过资料收集、现场调研以及相关标准，在充分考虑不同区域，借鉴国内其

他行业制定标准的经验，行业标准、科研成果及规范如下： 

[1]、关于印发《湖南省天然气输气管网建设三年行动计划（2020-2022 年）》

的通知（湘发改能源[2020]203 号； 

[2]、湖南省国民经济和社会发展第十四个五年规划和二〇三五年远景目标

纲要； 

[3]、中华人民共和国国民经济和社会发展第十四个五年规划和 2035 年远景

目标纲要； 

[4]、田德宝, 牛萍. 天然气长输管道工程站场雷击风险评估[J]. 科学技术与

工程, 2014(8):5. 

[5]安双平. 中石油北京河北段天然气分输气站防雷工程检测分析[J]. 科技

创新导报, 2012(10):1. 

[6]陈苏东. 天然气场站自动控制系统防雷接地技术研究[J]. 石油和化工设

备, 2022, 25(1):58-59. 

4.国内外现行相关法律、法规和标准情况 

本标准不违背国内外现行相关法律、法规和标准，在编制过程主要参照了以
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下相关法律、法规和标准，没有出现与有关现行法律、法规和强制性国家标准发

生冲突的条款。无相关强制性标准。 

G50057-2010 建筑物防雷设计规范 

GB/T 21431-2015  建筑物防雷装置检测技术规范 

GB/T 32937-2016 爆炸和火灾危险场所防雷装置检测技术规范 

GB50028-2006 城镇燃气设计规范 

GB50494-2009 城镇燃气技术规范 

G50183-2004 石油天然气工程设计防火规范 

GB/T 21448-2017 埋地钢质管道阴极保护技术规范 

QXT 109-2021 城镇燃气雷电防护技术规范 

QX/T 317-2016 防雷装置检测质量考核通则 

5.重大分歧意见的处理经过和依据 

暂无 

6.标准作为强制性标准或推荐性标准的建议 

建议本标准为推荐性标准。 

7.标准实施建议及预期效果 

《湖南省国民经济和社会发展第十四个五年规划和二〇三五年远景目标纲

要》中加快推进以人为核心的新型城镇化进程，推进更高质量的农业转移人口市

民化，构建协调发展的新型城镇体系，建设中部新型城镇化高质量发展引领区。

带动了城镇天然气需求变化为导向，不断扩大管网覆盖范围。但是安全问题随之

增加，如 2014年 6月 10日凌晨 02时至 03时北海市区新奧天然气加气站遭雷击 ,

直接经济损失数万元，无人员伤亡，因此，建议一个完善健全的城镇燃气防雷检

测规范具有重大意义。 


